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Integrierte
Stadtentwicklung
unterstutzen

Technologie um Wirkungszusammenhdnge
Zu verstehen, Unbekanntes und
Unwdgbares zu simulieren und Szenarien
zu entwickeln, die uns bei zukUnftigen
Entscheidungen unterstudtzen.

[—digital $

Freiburg

Daten und das Know-how
aus allen Sektoren

Dateninfrastruktur

Mehrwert far Planung, Politik und
Gesellschaft
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Projektbeteiligte Freibura?

Projektleitung /

/ Product Owner \

AL TER
IONOS e

Nl Oy Projektleitung /
Cloud-Infrastruktur Anforderungen
& = Accso

\/ U N E X ACCELERATED SOLUTIONS

TRAFFIC Technische
Umsetzung /

Sensorik Integration

\ ZF Stackable /

Open Source
Datenplattform
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PLATTFORM: ARCHITEKTUR
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High-level Platform Architektur

Bl- und Reporting

I Identitdts- und | Datenkatalog | DataExcellence I
Zugriffsmanagement

I g g | |

] Q@ ! ]

L

Datennutzung

Use-Case

-® © ®

NN N . .- L L
| Datenintegrationsmodul | '-API -Gateway |

Metadaten Blrger:innen

Daten Bereitstellung

Metadaten
N N S . N N N S . F-----
Quellsysteme loT Plattform

% - Daten Kommunen
. B N N BN B | ‘

loT Gateway Sensoren l

Externe Nutzer
I BN N NN S . .

RIS GDI.FR FR.ITZ etc.

1 1
I Vorhandene Systeme 1. Ausbaustufe Weitere Ausbaustufe

Rahmenbedingung: Open Source 9
Freiburg




Vaisala Compact Station <,

* Sichtweitensensor J‘ Edge
. Bod_('enfrost—?ensor ] Modbus  Cateway ke
* Gerausch-/Larmsensor - \ FEe mQrr 0
* Emissions-Sensor — |
* Fahrbahnbelag- R Message Broker

Temperatur-Sensor a

Flink
LoRaWan Zentrale Erstannahmestelle

SenseCAP S2104 Gateway  LTE Data Mapping
Bodenfeuchte und LoRa MQTT Services
Temperatur Sensor ‘ SensCAP-Portal
* Bodenfeuchtesensor in ‘

der Fahrbahnrand-

begriinung

multiGuide
System

Fleximodo loT Parking NB-loT
Sensor 2.0 0. REST API
e Parkraumiberwachung v
Frel urg WALTER .; I 0 N 0 S § StaCr(able TRAFFIC

DATEN:RAUM:FREIBURG
Sensoren einbinden - die loT Plattform

Management Ul

’

FROST

Server

Historisierung

Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

R
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DATEN:RAUM:FREIBURG
Die Dinge - FROST Server und Sensor Things API

L
OGC SensorThings API ﬁl FROST Architektur

* Verbindet Gerate, Daten und Anwendungen des loT Server
« offen, geordumlich und einheitlich
* Abrufen von Beobachtungen und Metadaten

PostgreSQL
+ PostGIS

Store Entity Check Subscription

SensorThings Datenmodell

Ontology
/Datastreams
/Datastreams(1)
/Thing(1)/Datastreams
/Sensor(1)/Datastreams

Sensor
: :
Observation ObservedProperty /ObservedProperties(1)/Datastreams
/Observation(...)/Datastream
Thing ‘ *
Location FeatureOfinterest ‘ ~

Historical
Locations

A 4

1: Patch /Datastreams(1)

Ruohomaki, Timo & Kesaniemi, Outi & Airaksinen, Enni & Martikka, Mikko & Huuska, Petteri & Suomisto, Jarmo. (2018). FROST Server Architektur: https://fraunhoferiosb.github.io/FROST-Server/deployment/architecture-packages.html
Smart City Platform Enabling Digital Twin. 10.1109/1S.2018.8710517.

digital . / =
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DATEN:RAUM:FREIBURG
Umfassende Datensicht - Die Datenintegration

Virtuelle Datenintegration mit Trino /

— 7 * Content Federation S
s > trino « Geodaten Analysen Lo N
ST/ Trino REST : , . N
—  oPaR API/ SQL * Bereitstellung von Views =
) 3 arIsIx * Vermeidung redundanter Speicherung
FRAITZ _~ API * API-Stabilitat wird automatisiert gepruft
——’ Gatewa . i '
J— 3 way Zugriffsrechte mit OIDC / OPA
GDI-FR
| ResT/WFS— 3
GeoJSON sQL Alcemy API Gateway: Apache APISIX
o 3 ODBC / saL Bl und « Basiert auf NGINX und etcd arIsIxX
REST / JDBC . . .
- sa Reporting * (dynamisches) Routing
* Load Balancing
)
‘;ffte“e { 3 *  Zugriffsrechte mit OIDC / OPA

* Dashboard mit Manager API

% Bundesministerium
4 fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen
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Die Ubersicht — Analysen, Charts und Dashboards

® © ® oo Mobilitatsdashboard

(o] Superset  Dashboards
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CLEARALL

x4

25 superset.datenraum-dev.freiburg.de/superset/dashboard/37/

Leihroller
i [}
. Uggkirch o ‘ orstadtie
o @ ® Stadtvald . ®

LANDWASSER - ?4
° %

e h
BETzsr@“wo .i.a‘

.:'-.. "l

R‘fi}” o W im
‘:\SLA H e Py
F'le .V.QQNP‘ S qNAOSEE* -~

L\TT[r‘WEuE.R >
Ne [

WELCHENTA|
.

Schlatthofe

Verkehrszahlung TO ¢
LR RS RO EsE

1k

Verkehrslage

800

Frelburg im =

600 _ Brelsgau
400~
200 |

0
12.00 2000 3 04:00 1200

Frelo Leihrader
} Kaiserstuhl
el
®  Station
derrotweil ®  Einzelrad

104 e den

Gottenheim '@ @

aeh ) (4 [

e ° gim
Tiengen' s
. L) i

Schal®tadt

’Bad Krozingen St. Ulrich

Wal

StWi
I

Parkhausbelegung

Name

Am Bahnhof
Bahnhofsgarage
G.-Graf-Halle
Karlsbau
Kollegiengebaude
Konzerthaus
Landratsamt
Martinstor

Pad. Hochschule
Rotteck
Schlossberg

Refresh dashboard

. Enter fullscreen
Ladestationen

133 'éz %
(B Set auto-refresh interval

ocker-StraBe 1
w.chargepoint.com/de-de

Download as image

ertstraBBe 13
r//www.energiedienst.de/

idesstraBe 37
ww.gwg-gundelfingen.de/

idesstraBe 72
ww.gwg-gundelfingen.de/

nkeller 2
w.chargepoint.com/de-de

Parkhauser
Gesamtbelegung
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Tool abhangig vom Use Ca

Offentliche Dashboards
* Open Source

Interne Bl und Analyse
* Machtiges Bl Werkzeug

se

D

Apache

- Reichhaltige Visualisierungen Superset
* Karten-Darstellungen

* Anpassbar

e Zugriffsrechte mit OIDC

* Reichhaltige Visualisierungen
* Datentransformation (Power Query)

* Integration (Excel, Office,
* Begrenzte Benutzeranzahl

R

)

Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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FAIR und offen — der Datenkatalog

Offenlegung, Finden, Teilen und Referenzieren von
Open Government Data / Verwaltungsdaten
mittels des DCAT-AP-Standards

FAIR Prinzipien

* Findable — auffindbar

» Accessible — zuganglich

* Interoperable — interoperabel

* Reusable — wiederverwendbar

digital
Freiburg? S50%=~ EA<o |ONOS

DCAT 2

-------------------------------------------------------

Catalog

1
Resource

Catalog Record

& Stackable

Dataset

Data Service

S |

Distribution

YUN=X
TRAFFIC

Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



DATEN:RAUM:FREIBURG
Metadatenerfassung im Datenkatalog

Q

piveau

S I

piveau
( ) ap U
FR.ITZ c €
’ >
duva2dcat -~  [Consus
p— 5 2
) L =
. Qv
GDI-FR iso2dcat | € &
\ ) CSW < S
ey BEnz_+ Accso
Frel urg WALTER .': AAAAAA o

|

piveau

—] Hub

Elastic Search

IONOS

piveau
Metrics

Virtuoso
Triple Store

ZFStackable  {raras

Metadaten mit Piveau pi‘/'eau

DCAT-AP Standard

Hub: Metadatenkatalog

Consus: Importieren und Verarbeiten
von Metadaten (Harvesing)

Metrics: Metadatenqualitatsprifung
nach FAIR Prinzipien

Ul: Weboberflache fir

Nutzung und Verwaltung

Entwickelt von ZZ Fraunhofer
https://www.piveau.de/ %

% Bundesministerium
/ fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



DATEN:RAUM:FREIBURG
Data Excellence - interne Data Governance

vendorid
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Verteilte Data Governance mit Datahub
* Data Discovery
* Data Observability

@ oetass . Ty r—

Da tc“

Hub

Data Lineage mit Datahub

[ —digital
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ACCELERATED SOLUTIONS

K e S
. 2 * Data Lineage
—— e Standard-Konnektoren
N * REST-API fiir Erweiterungen
B * Data Quality mit Great Expectations
*********** (Definition von Assertions)
""""""""""" * https://datahubproject.io/
% Ei]urn\/(\j/f)shrniznr:,StSi;icl;{Entwicklung
und Bauwesen
IONOS  SStackable  YUNEX

des Deutschen Bundestages


https://datahubproject.io/

Offene

Daten

DATEN:RAUM:FREIBURG
Die Sicherheit- Identity & Access Management

O
D

‘ Open Policy c LOAK
Open Policy Agent Agent User Info
Fetcher
Policies
(Rego Rules) $sO
e (oIDC)
] 2 trino
3 Auth Token A
— | arIsIxX
E API Gateway
— &8
— | 3 Impersonation w
3 Superset
/ Dashboards

Q
D

Zum Ausprobieren: https://stackable.tech/de/demos/#end2end
Zum Anschauen: https://www.linkedin.com/events/stackabletechtalk-masteringdata7190653801375178752/

[—digital $

Freiburg

CLOAK

g

IAM mit Keycloak

* Benutzer und Gruppen
* User Federation

e OIDC Provider / Broker
* \Verschiedene Protokolle (SAML, ...)

Policy Management mit OPA

* Flexible Policies als Rego-Rules
* Apisix OPA Authorizer

* Trino OPA Authorizer

* User Info Fetcher

»

Open Policy Agent

Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen
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https://stackable.tech/de/demos/
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DATEN:RAUM:FREIBURG
Ratsinformationen - noch etwas LLM ...

SHERL(Q SHERLOQ Dashboard

A SHERLC

Zum Absende

n rechts oder CTRL+Enter driicken

ZEITRAUM EINGRENZEN...

Chatten mit Sherloq

a solution by @codecentric

* Sherlog: KI-b te Dokument k
7O erioq. asierte bokumentenerkennun
Neuer Stadtteil Dietenbach: ° S 1 1 d I O N OS CI d
Harewbd dosoneue St altabl DietoRact Ruetiprseint Beginn der Er n und der Plai fiir Teilbereiche des Be- e rVI Ce In e r OU
fs "D Am Fr , Plan Nr. 6-175
* RAG der Ratsinformat RIS
. . rerich . : er hatsintformationen aus
Der neue Stadtteil Dietenbach wird voraussichtlich im Jahr 2023 fertig sein. OB Horn verweist auf Drucksache G-23/145.
Dies basiert auf der Information, dass die ErschlieBungsarbeiten fir den Bau des Wortmeldungen:  StRin Vogel L) N t t O S LLM B LL MA
i i i : BM Prof. Dr. Haag u Z e n O u rce S Z . . a
Schmutz- und Regenuasserkanals im Bereich zwischen der Mundenhofer StraRe und dem
Baugebiet (Phase | der Anlage 2, braun eingezeichnet) gemaf TOP 10 Neuer Stadtteil .
Dietenbach: Beginn der ErschlieBung und Feststellung der Planreife fur Teilbereiche des - ge hostet in de r IO N OS Clo ud
Be- bauungsplanentuurfs "Dietenbach-Am Frohnholz", Plan Nr. 6-175 OB Horn verweist auf ———
Drucksache G-23/145 abgeschlossen sind. 1. Der Gemeinderat nimmt die Ausfiihrungen in der Drucksache G-23/145 zur Kennt- ° n 0 r e n e n a e n
Antwort thalt
Abschnitt 509725901545 4AA2- SEBA-ES834FFEDBS7 Relevanz: 72.5% ] R
2. Der Gemeinderat beschlief3t tiber die in Anlage 1 der Drucksache G-23/145 darge-
S a . o o Referenzen auf Dokumente
Neuer Stadtteil Dietenbach: codecentric
Beginn der ErschlieRung und Feststellung der Planreife fiir Teilbereiche des Be-
bauungsplanentwurfs "Dietenbach-Am Frohnholz"”, Plan Nr. 6-175 . -
- * Entwickelt d t
0B Horn verweist auf Drucksache G-23/145. -
o G pir i Sitzungen und TOPs NTtwicKelt von codecentric
EhR et s hong 10. Sitzung des Gemeinderates vom 2023-09-26T16:07:00+02:00 . .
S T Neuer tadtt Ditanbach: Begin der ErschiaBung un Feststllung dor Panvlt i dos ot o * www.codecentric.de/leistungen/sherloq
Dietenbach-Am Frohnholz, Plan Nr. 6175
TOP 18
Neuer Stadtteil Dietenbach Dokument
hier:
Erschli SR o T https://ris.freiburg.de/documents.php?id=69&document _type_id=58agenda._item_id=ni_2023-GR-255%7C5162305100146%7C1

0B Horn verweist auf Drucksache G-20/110.
Wortmeldungen: keine
Ergebnis

Abschnitt

ONOFIRON-1RaR-A220-haha-aRRZAFhARZT
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http://www.codecentric.de/leistungen/sherloq
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I

Use-Cases

— i

Datenintegrationsmodul | Ia PI-Gateway:_I—V Mobilititsdashboard

> \ 7 I—Dl
il <> trino A i Stadtbezirksatlas
L = Nachhaltigkeitsreport

Metadaten Blrger:innen

Daten Bereitstellung

Metadaten
Quellsysteme loT Plattform
I Kl'llce Case

Daten
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DATEN:RAUM:FREIBURG
Die Infrastruktur— hochautomatisiert in der IONOS Cloud

Die IONOS Cloud Continuous Integration and Deployment as Code

. L 4
e Rechenzentren in Deutschland Code Repository be'e tLab Gitlab

K8S Privisioning und Management mit.=’Terraform

* Sicherheit: C5 Testat und =

BSI IT Grundschutz Zertifikat &= * Contnuous Delivery m'togoArgony
* Managed Kubernetes * Application Management mlt.rl;‘g;1 Helm
«  Managed $3 @ und I=F Stackable Operatoren

* Managed PostgreSQL
Observability

* Managed Stackable Data Platform I=%

«

* Monitoring: Victoria Metrics + Grafana S

* Managed Language Models / Sherloq SHERL( _ _
v @codecents * Log Aggregation: Vector + Loki + Grafana

% Bundesministerium
28 | fur Wohnen, Stadtentwicklung
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DATEN:RAUM:FREIBURG
Ndchste Schritte bis zur “Er6ffnung”

Juni 23 Aug 23 Juni 24 Okt 24

Test &
Betriebsvorbereitung
Quellcode auf OpenCoDE 'w/

Implementierung Plattform Produktivbetrieb

Use Cases umsetzen
Data Exzellenz / Data Governance

% Bundesministerium
/ fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen
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DATEN:RAUM:FREIBURG
Was zum Projekterfolg beitragt

e Sehr gute und vertrauensvolle Zusammenarbeit zwischen Stadt und Umsetzungspartnern
e Kontinuierliche Kommunikation

* Pragmatismus

* Verteilte Kompetenz im Konsortium

* GroRe Motivation bei allen Beteiligten

* Modulare und flexible Architektur

e Raum fiur Innovationen

digital . / =
Freiburg? S50F=~ EA 0 |ONOS SStackable Y&N&X



Eine vernetzte Zukunft

D:RF ist ein bedeutender Schritt in Richtung eines intelligenteren, besser vernetzten Freiburgs.
Gestalten Sie mit uns eine nachhaltige und technologisch fortschrittliche urbane Zukunft.

Stadt Freiburg
Digitales und IT (DIGIT)

freiburg.de/datenraum

digital@stadt.freiburg.de Bundesministeri
@ glae S AR | Bindeminitein g

und Bauwesen

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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